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Typische Galaxie

e Sterne: ~ 100 Milliarden

o Insterstellare Medium (ISM): atomares Gas, ionisiert,
neutral, T ~ tausend - Million Grad

o Molekulwolken: < 1% des Volumens; Hz, CO, Staub

e Sternentstehungsrate heute: 3-5/Jahr

e L ebensdauer von Sternen: Millionen - Milliarden Jahre
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Molekulwolken:
Sternentstehungsgebiete

e vorwiegend Molekule:
Hz, CO + Staub (~ 1%)

e Ausdehnung ~ 10 - 100 pc

e Masse ~ 10° Mso (GMCs)

e Dichte: 100 - 10° cm™3

e kalt (10 - 20 K) ,

e chaotische Geschwindigkeits-§a
fluktuationen, d.h.
Uberschall-Turbulenz

e Magnetfelder, B ~ 10 pG
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Thomas Preibisch - Munich Observatory
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Magnetfelder

10%

Galactic Latitude
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Galaktisches B-Feld (e.g. R.Beck 2001) Polarisationkarte des Pfeifennebels

g relbehalliys (et pemsite: = e F.O.Alves, Franco, Girart 2008
Gesamtstarke: ~ 10 uG



Sternentstenung schematisch

FE ENTWICKLUNGSSTUFEN DER STERNENTSTEHUNG

a)

d) GASAUSFLUSS

MOLEKULWOLKE il 4 /
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GASSCHE
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PROTOSTERN







Modellierung

e riesige Langenskalen: 100 pc - 1 Rsun (9 GroBenordnungen!!) -

- Losungen: adaptives Gitter / Teilchen basierend _

e unterschiedlichste Zeitskalen: 1 Millionen Jahre - Sekunden

e verschiedenste Prozesse: Gravitation, Hydrodynamik,
Thermodynamik, Strahlung, Magnetfelder, ...



Modellierung in Supercomputern

JUGENE Supercomputer, Julich Forschungszentrum




Entstehung von Molekulwolken

C) d) GASAUSFLUSS
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Entstehung von Molekulwolken



Entstehung von Molekulwolken

0.00 Myr

Boxsize 1200 pc




Kollaps von prastellaren Kernen

EE ENTWICKLUNGSSTUFEN DER STERNENTSTEHUNG
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Kollaps von prastellaren Kernen




Kollaps von prastellaren
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KoIIaps von prastellaren Kernen
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Gravitations-Instabilitat

l Gravitationsdruck

Druck durch

Tellchenbewegung
(Thermischer Druck)




Gravitations-Instabilitat

l Gravitationsdruck

Druck durch

Teilchenbewegung
(Thermischer Druck)



Kollaps von prastellaren Kernen
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Kollaps von prastellaren Kernen

"339\ 1D Simulation von Richard Larson, 1969
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Protosterne

a | SMA 870 um b 4CARMA 3.4 mm c, Gemini L’ 3.8 um
\] \ 1 1 | 1 1
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Tobin et al., Nature 2012

L1527 IRS:

jungster bis dahin beobachtete
Protostern

Alter < 300.000 Jahre
Masse ~ 0.2 Mo
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Scheiben

Protlaneary Disks | HST WFP02
Orion Nebula

PRC95-45b - ST Scl OPO - November 20, 1995
M. J. McCaughrean (MPIA), C. R. O’Dell (Rice University), NASA




Simulation: Paul Clark (Uni Heidelberg)



Simulation: Paul Clark (Uni Heidelberg)



Jets & Gasausflusse

ROTIERENDER
PROTOSTERN
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Jets from Young Stars HST . WFPCZ
PRC95-24a - ST Scl OPO - June 6, 1995
C. Burrows (ST Scl), J. Hester (AZ State U.), J. Morse (ST Scl), NASA



it |  “Mystic Mountain’ in Carina Nebula, HST, NASA, ESA

»



HH 34, Aufnahme: VLT



Jets &
Gasausflusse

centrifugal acceleration

Pudritz & Norman 1986 W



t= 4yr log(p [g cm™])
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X/ AU i ation: Daniel Seifried (ITA, Uni Hamburg)









Simulation: Paul Clark (Uni Heidelberg)




Massenverteilung der Sterne

Munch et al. 2002: Orion Trape2|um Cluster |
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e Universelle Massenverteilung der Sterne (IMF)?
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Sternhaufen







Image by: M.Schneide
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pez Sternhaufen, NICMOS IDT, NASA WFPC2



,,   serBiche Sterne

»
RCW 120, Aufhahme: Herschel Statellit




Entstenung massereicher

Sterne

0.608 Myr
0.000 M,

A

Density Pressure

A

Simulation: Thomas Peters (ITA, Uni Heidelberg), Visualisierung: Herwig Zilken (Julich)
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Hubble Space Telescope: R 136 in LMC (30 Dor / Tarantelnebel)




Krebs Nebel, Aufnahme: HST






26.16 Myr

Boxsize 80.0 pc




26.16 Myr

Vlelen Dank fur
Thre
Aufmerksamkelt

Boxsize 80.0 pc




